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“Sessizligin Ardindaki Firtina: Deist'in Sasirtan Karsi Atagi!”

(TURKCE VE INGILIZCE)

Gecenin sessizligi, tartismanin kizistigi odada yankilaniyor, adeta gerilimin ritmini belirliyordu.
Zihinlerin biledigi ve kelimelerin terazide tartildigi bu an, herkesin nefesini tutarak bekledigi bir
hesaplasmaya donusmustu.

inancli Kisi’nin bilimsel ve tutkulu argiimanlari, odadaki atmosferi suya diisen bir tasin yaydig
halkalar gibi dalgalandiriyordu. Karsisinda sessizligini koruyan Deist, zihninde kurguladigi
stratejiyi adim adim harekete gegirmeye hazirlaniyordu. Gozlerindeki meydan okuma, firtina
oncesi huzursuzlugu andiriyordu; sikdnetinin ardinda, clretkar bir giliimseme gizliydi.

Bu tartisma, yalnizca iki fikrin gatigsmasi degil; “akil”, “bilim” ve “vicdanin” i¢ ice gectigi bir
arayisti. Her soru, yeni bir kapiyi araliyor; her cevap, o kapinin ardindaki sirlari daha gorunir
kiliyordu. Bu asama, yalnizca tartismacilar igcin degil, izleyiciler icin de derin izler birakacak bir
dénum noktasiydi.

Deist’in gozleri, sorgulayan bir ruhun isigini yansitiyor, sessizligin ardindan gelecek kelimeler igin
gerilimi ytkseltiyordu. Oda bir anligina zamanin yavasladig bir sahneye donustu; nefesler
tutuldu, herkes Deist’in acacagi yeni ufuklara kilitlendi.

Sonunda, Deist derin bir nefes aldi ve sessizligi bozdu. Soézleri, tartismanin ince dokusuna yeni
bir boyut katti. Artik sahne onundu; hakikatin sekillenecegi bu buylUk ¢atisma, izleyicilere
unutulmaz bir kavrayig sunacakti.

Bu an, sadece inanglarin sinanmasi degil; hakikati sahiplenme arzusunun bir tezahiiriiydii.
Kelimeler ya gerceklerin isiginda parlayacak ya da belirsizliklerin golgesinde kaybolacakti. Ve
herkes, bu sorunun cevabini 6grenmeye hazirdi.

Deist: Simdi sira bende. Sizin daha dnceki yonteminizden ilham aldim; sorular sordum, siz
cevaplar verdiniz. Ancak artik kendi argimanlarimi sunma zamani geldi. Entropi yasasina
dayandirdiginiz iddialarinizi birkag temel noktadan ele alarak analiz edecegim:

v Birinci nokta: Siz, evreni “kapali bir sistem” olarak tanimladiniz. Ancak bu tanim kesin
bir sekilde dogrulanmis degildir. Kainatin kapali bir sistem oldugunu varsaymalk,
entropi yasasinin evrene tamamen uygulanabilir oldugunu iddia etmenin temelidir.
Ancak bu, bilimsel agidan tartismaya aciktir. Evrenin bir “A¢ik Sistem” olma ihtimali,
bu savunmanizi gegersiz kilabilir. Eger evren acik bir sistemse, enerji transferi dis
kaynaklarla devam ediyor olabilir ve bu durumda entropi yasasina dayandirdiginiz
sonuglar gegersiz hale gelir.

v ikinci nokta: “/si Oliimii” dediginiz “senaryo” yalnizca bir “hipotez”dir ve evrenin
gelecegi hakkinda kesin bir bilgi sunmaz. Bu hipotezi, evrenin nihai sona dogru



ilerledigine dair kesin bir delil gibi sunmak, bilimsel belirsizlikleri gormezden gelmektir.
Su anda bu konuda yalnizca teoriler bulunmaktadir ve kesin bir sonuca ulasilmis
degildir.

v Ugiincii nokta: Evrende hala ¢éziilememis pek cok unsur bulunmaktadir, érnegin
“Karanlik Madde” ve “Karanlik Enerji”." Bu unsurlar evrenin enerji dengesinde ve
entropi sureglerinde nasil bir rol oynuyor, tam olarak bilmiyoruz. Dolayisiyla bu
bilinmezlikler, entropiye dayandirdiginiz kesin sonuglara varmayi engeller.

v Dérdiincii nokta: “Kuantum Mekanigi”? gibi bilimsel gergeklikler, klasik fizik yasalarini
asan bir perspektif sunar. Kuantum dlnyasinda, enerji ve dizenlilik kavramlari
makroskopik fizik yasalarinin 6tesine gecer. Bu da entropi yasasinin evrenin tamamini
aciklamada yetersiz kalabilecegi anlamina gelir.

Simdi bu noktalari daha ayrintili olarak agiklayarak, sizin yanlis temellendirilmis
argiimanlarinizla bizi yénlendirmeye calistiginizi gésterecegim. Ardindan, evrenin
varolusundan sonra herhangi bir midahaleye gerek kalmadan kendi dlizenini
surdurebildigini, bilimsel temellere dayandirarak ortaya koyacagim. Bu sureg, Deist
gorusun dogrulugunu ispatlamak icin 6Gnemli bir adim olacaktir.

Deist, bu sozleri sdylerken kendinden emin bir durus sergiledi. Gozleri, odadaki digerlerine
meydan okuyan bir pariltiyla doluydu. inancli Kisi’nin argiimanlarini adim adim giiriitmeye
kararliydi.

Deist: Birinci noktamdan baslamak istiyorum: Entropi yasasi yalnizca “Kapali Sistemler” igin
gecgerlidir. Ancak bizim inceledigimiz evren, sadece gozlemlenebilir kisimdir. Evrenin
tamamini gorup inceleyemedigimiz bir durumda, entropi yasasini tum evren icin gegerli
kabul etmek, buyuk resmin yalnizca bir pargasina bakarak genelleme yapmaktir.
Gozlemleyemedigimiz evrenin geri kalaninda, belki de entropi yasasi bizim
bildigimizden farkli isliyor ya da hic¢ gecerli degildir. Béyle bir durumda, gézlemlerimize
dayanarak tiim evren igin kesin sonugclar ¢gikarmak yaniltici olmaz mi?

Bu sozler, odada derin bir sessizlige yol acti. Tartismanin daha da yogunlasacagi agikti, gunku
Deist, bilimsel dayanaklarla inancli Kisi’nin arglimanlarini sorgulamaya baslamisti.

inancli Kisi: Entropi yasasi, termodinamigin ikinci yasasi olarak bilinen ve bilimsel gevrelerde
evrensel bir ilke olarak kabul edilen temel bir gergektir. Bu yasa, izole bir sistemin (yani
kapali bir ortamin) toplam entropisinin zamanla artacagini ifade eder ve bu slrecin geri
doéndurulemez olduguna dikkat ¢ceker.

Gozlemlenebilir kdinatin disindaki durumlarin bu yasayi gecgersiz kilabilecegi iddiasi,
bilimsel dayanaklardan yoksundur. Fizik yasalarinin kdinatin her yerinde ayni oldugu
varsayimi, kozmolojinin temelini olugturur.® Ornegin, bilim insani Carroll, entropi
yasasinin evrensel gecgerliligi Gzerine yaptigl calismalarda, bu yasayi gozlemlenebilir
kainatin sinirlarinin 6tesine tasimistir. Fiziksel yasalarin bir bolgede gecerli olup diger bir
bolgede gecerli olmamasi, bilimsel tutarlilik agisindan ciddi bir sorun tegkil eder.




Ayrica, entropi, mikroskobik durumlarin sayisiyla iligkilidir.* Bilim insanlari Pathria ve
Beale, istatistiksel mekanik calismalariyla, sistemlerin daha olasi mikroskobik durumlara
dogru degisim egiliminde oldugunu ve bu egilimin entropi artisiyla sonuglandigini
acikca gostermistir.® Bu gercek sadece gézlemlenebilir kdinatla sinirli kalmamakta,
kainatin geneline dair bir cikarim sunmaktadir.

Kozmolojik agidan bakildiginda, bilim insani Liddle, Bliyiik Patlama'dan bu yana kdinatin
entropisinin sirekli olarak arttigini ve bu artisin kdinatin giderek daha dtizensiz bir hale
geldigini gosterdigini ifade eder.® Gozlemlenebilir kdinatin 6tesindeki durumlar
hakkinda heniiz dogrudan bilgiye sahip olmasak da mevcut bilimsel kanitlar, entropi
yasasinin bu bélgelerde de gecerli oldugu sonucunu desteklemektedir.

Bilim insani Lebowitz, “Geri Déndrtilemezlik Prensibi”ni, “zamanin oku” nun yonunu
aciklamak igin kullanmistir.” Bu prensip, yalnizca fiziksel sistemlerin degil, ayni zamanda
kainatin genelisleyisinin de temel bir unsurudur.

Dolayisiyla, gozlemlenebilir kdinatin sinirlarinin 6tesinde kalan bilinmeyenler, bu
yasanin gecerliligini zayiflatmaz. Aksine, entropi yasasi kainatin geneline dair tutarl
bir aciklama sunar ve bu diizenin stirdiiriilmesiicin miidahaleyi zorunlu kilar. Bu da
yaratici bir giiciin varligini destekleyen en somut delillerden biridir.

inancli Kisi’nin bilimsel calismalara dayandirdigi agiklamalari, odada derin bir sessizlikle
karsilandi. Dinleyiciler, hayranlikla onun yuzune bakiyor, séylediklerinin bilimselligini ve
derinligini zihinlerinde tartiyordu. Deist, hi¢ beklemedigi bu bilimsel temelli agiklamalara
hazirliksiz yakalanmisti. Bu bilgiler, onun daha 6nce disiinmedigi bir derinlikteydi ve bilimsel
literatiirde bu konuyla ilgili kendi bilgi eksikligini fark etmesine neden olmustu. Bu durum,
ona bir gercegi acikga gosterdi: Bilgiye ulasmak igin literatiri (bilimsel kaynaklari, konuya dair
yazilmisg kitaplari ve arastirmalari) taramak, kendini yenilemek ve surekli okumak bir
zorunluluktu. Yiziindeki saskinlik, kendi ihmallerine duydugu hayal kirikligina déniisti. icinden,
“Bu eksikligi nasil fark edemedim? Bilgiye ulasma ¢cabam neden bu kadar yetersiz kaldi?” diye
dusunurken, diglerini sikti ve sakinlesmeye ¢alisti. Nefesini kontrol altina alarak bakislarini yere
sabitledi ve zihnini toparlamaya koyuldu.

Bir an sonra kendine geldi. Yeniden odaklandi ve yuzundeki sagkin ifadeyi hizlica silip yerine
kontrollu bir durus getirdi. Karsi argimanlarini toparlamak i¢in zihninde hizlica bir plan yapti.
Derin bir nefes alarak oturdugu yerden hafifce dogruldu. Bu kez daha kararli bir sesle
konusmaya basladi:

Deist: Bu soyledikleriniz dogru olabilir, ancak burada goz ardi ettiginiz kritik bir nokta var: Evren
gercekten kapali bir sistem mi? Cunkul entropi yasasi, yalnizca kapali sistemlerde kesin bir
sekilde gecerlidir. Evrenin kapali bir sistem oldugu varsayimi, aslinda bilimsel agidan
tartismaya acik bir konudur. Eger evren, enerji ve maddenin disaridan girig ve cikis yaptigi
bir agik sistem ise, bu durumda entropi yasasinin evrene uygulanabilirligi zayiflar.

Entropi yasasinin evrene uygulanabilirligi lizerine yaptiginiz ¢cikarimlar, bilimsel
belirsizlikleri g6z 6niinde bulundurmadigi icin kesin bir sonuca ulasmaktan uzaktir.




Belki de evrendeki diizensizlik artisi, diistindtigiimizden farkli bir mekanizma ile
dengeleniyor ya da entropi artisinin etkileri, heniiz anlayamadigimiz dogal siireclerle
telafi ediliyor olabilir. Bu da evrenin, baslangigta yaratilmis dizeni koruyarak varligini
surdurdugunt dusundurmuayor mu?

inancli Kisi: Size bilimsel dayanaklariyla biraz 6nce acikladim, ancak gériiyorum ki tekrar etmek
gerekiyor. KAINATIN ACIK BiR SISTEM OLDUGUNU VARSAYSAK BILE, entropi yasasi
acik sistemleri de etkisi altina alir. Agik sistemler, gevreleriyle enerji ve madde
alisverisinde bulunarak entropi Gretimini gecici olarak dengeleyebilir, ancak bu
dengeleme sinirsiz degildir. Nihayetinde, entropinin etkisi tium sistemleri kapsar. Size
daha fazla bilimsel dayanak sunarak bunu aciklayayim:

Kondepudi ve Prigogine adli bilim insanlari, acik sistemlerin disaridan enerji alarak entropi
Uretimini gecici olarak dengeleyebilecegini, ancak bunun sistemin toplam entropisini
artirdigini belirtir.® Bu durum, diizenin siirdiriilebilmesi i¢in sirekli enerji girisine
ihtiyaci oldugunu ve nihayetinde entropi artiginin kaginilmaz oldugunu goésterir.

Benzer sekilde, canli sistemler Uzerine arastirmalar yapan Schneider ve Kay,
organizmalarin agik sistemler olarak cevrelerinden enerji alarak dtzenlerini korudugunu,
ancak bu slregte kainatin toplam entropisine katkida bulunduklarini vurgular.® Bu da
enerji ve madde aligverisinin duzensizlik artisini engellemek yerine yalnizca geciktirdigini
gosterir.

Dunya sistemine iliskin gcalismalarda, entropi akislari Uzerine yogunlasan Kleidon, enerji
akiglarinin canli organizmalar ve gevre arasinda nasil dizenlendigini ve bu slreglerin
entropi Uretimini nasil etkiledigini ayrintili olarak ele alir.”® Ayrica, metabolik stregler
uzerine odaklanan Marques-Pita ve Rocha, farkli organizmalarin entropi Gretimini
inceleyerek bu sureglerin acik sistemlerde bile entropi artisini tamamen
durduramadigini ortaya koyar."

Bu bilimsel temellerden yola ¢ikarak sunu acikc¢a ifade edebilirim: Acgik sistemler bile
nihayetinde entropinin etkisi altindadir. Enerji ve madde hareketleri ne kadar ¢esitli veya
yogun olursa olsun, diizensizligin artisi engellenemez. Kainatin kendiliginden duzenli
kalmasi, bu baglamda mumkun degildir.

Buzdolabi 6rnegini ele alacak olursak, termodinamik sistemler Uzerine ¢galismalariyla
taninan Cengel ve Boles, buzdolabi gibi sogutma sistemlerinin ¢evreleriyle enerji aligverisi
yaparak gecici bir dizen sagladigini, ancak bu slregte toplam entropiyi artirdigini aciklar.?
Bu, acik sistemlerin diizenlerini korumak i¢in dis enerjiye ihtiyac duydugunu ve bu
enerji alisverisinin nihayetinde entropi artigina yol actigini dogrular.

Dolayisiyla, kdinatin agik bir sistem olmasi iddiasi, entropi yasasinin evrensel
gecerliligini zayiflatmaz. Tam tersine, bu yasa hem kapali hem de agik sistemlerin
kacinilmaz bir sekilde entropi artisiyla karsi karsiya oldugunu gosterir. Bu da kainattaki
duzenin surekliligi icin yaratici bir mtudahalenin gerekliligini agikga ortaya koyar.

Oda yeniden sessizlige birindir. inangli Kisi’nin bu agiklamalari, tartismaya bilimsel bir derinlik
katar ve Deist’i bir kez daha beklenmedik bir savunma yapmaya zorlar.



Deist: Entropi yasasinin bilimsel bir ilke oldugunu ve kabul gorduguinu elbette biliyorum. Ayrica
gozlemlenebilir evrenin disindaki durumlarin bu yasanin gecerliligini zayiflatmadigi
gorusunuze de katiliyorum. Ancak evrenin gercekten kapali bir sistem olup olmadigini
kesin olarak sdyleyemeyiz. Kapali bir sistem oldugu varsayimi lizerinden entropi
yasasini tiim evrene genellemek, yalnizca gozlemlerimizle sinirli bir yaklasim olabilir.
Dahasi, “Karanlik Enerji” ve “Karanlik Madde” gibi hala tam anlamiyla ¢ézimlenmemis
unsurlarin, entropi artisini nasil etkiledigini bilmiyoruz. Bu nedenle, yasayi evrenin
tamamina uyarlamadan 6nce, bu unsurlarin olasi etkilerini goz 6ntinde bulundurmaliyiz.

Bir sonraki bolimde goriismek lizere, ingallah...

T “Karanlik Madde” ve “Karanlik Enerji”, kainatin temel yapi taslarindan biri oldugu diistiniilen ama
dogrudan gozlemlenemeyen iki 6nemli kavramdir. Simdi, basit ve anlasilir bir sekilde agiklayalim:
KARANLIK MADDE NEDIiR?

e Tanim: Karanlik madde, kainatta bulunan, ancak dogrudan gériilemeyen veya tespit edilemeyen bir
madde turiduir. Normal madde gibi isik yaymaz veya yansitmaz, bu yuzden teleskoplarla
gozlemlenemiyor. Ancak, kainat Gzerindeki etkilerinden varligi anlasiliyor.

e Neden Onemli?

o Galaksilerin etrafinda dénen yildizlarin hizlari, sadece gériinen maddenin gekim glcuyle
aciklanamaz. Bu hizlar, “gérinmeyen bir madde”nin ekstra bir kitle gekimi olusturdugunu
gosteriyor.

o Kainatta, karanlik maddenin normal maddeden yaklasik 5 kat daha fazla oldugu distnultyor.

e NeiseYarar?

o Galaksilerin bir arada kalmasini saglar. Karanlik madde olmasaydi, galaksiler kendi hizlarindan
dolayi dagilip pargalanirdi.

Basit Bir Benzetme: Rlizgarn goremezsiniz ama agaclarin sallanmasindan varligini anlarsiniz. Karanlik

madde de bu sekilde: Gorlinmez ama etkileri bariz.

KARANLIK ENERJI NEDIR?

e Tanim: Karanlik enerji, kainatin geniglemesini hizlandiran gizemli bir enerji taridur. Tipki karanlik
madde gibi, bu enerji de dogrudan gézlemlenemez ama kainat lizerindeki etkileriyle anlasilir.

e Neden Onemli?

o Gozlemler, kéinatin genislemesinin yavaslamak yerine hizlandigini gésteriyor. Bu hizlanmayi
aclklayacak bir enerji turt gerekiyor: iste bu, karanlik enerji!

o Kainatin yaklasik %68’i karanlik enerjiden oluguyor.

e NeiseYarar?

o Kainatin strekli genislemesini sagliyor ve bu genisleme hizi her gecen glin artiyor.

Basit Bir Benzetme: Bir balonun igine hava Uflerken, balonun giderek daha hizli sistigini distnun. Balonu

sisiren hava, karanlik enerjinin kainati genisletmesine benzer.

2 Kuantum Mekanigi Nedir?

e Kuantum mekanigi, kdinatin en kiigik yapi taslarini inceleyen fizik dalidir.

e Kuantum mekanigi, atomlar, elektronlar, fotonlar (1sik pargaciklari) gibi cok kiigtik 6lgeklerdeki
parcaciklarin davranislarini anlamaya galisan bir bilim dalidir.

e Gunluk hayatta gordigumuz dinyadan ¢ok farkli bir dinya tasvir eder; burada isler biraz “garip”
ve alisilmadik sekilde galigir.

Kuantum Mekanigi'nin Temel ilkeleri
1. Pargacik ve Dalga ikiligi: Cok kiiciik parcaciklar (6rnegin, elektronlar) hem bir pargacik (fiziksel

bir nokta gibi) hem de bir dalga (suyun yizeyindeki dalgalar gibi) gibi davranabilir. Ornegin, 1sik
hem bir dalga hem de klguk foton pargaciklar olarak davranir.



2. Belirsizlik ilkesi: Bir parcacigin nerede oldugunu ve ne kadar hizli hareket ettigini ayni anda
kesin olarak bilemeyiz. Bu, doganin temel bir 6zelligidir, yani kainatin “bulanik” bir yapisi vardir.

3. Siiperpozisyon: Bir pargacik ayni anda birden fazla yerde veya durumda olabilir! Ornegin, bir
elektron ayni anda iki farkli enerji seviyesinde bulunabilir. Ancak biz 6lgiim yapip baktigimizda, bu
“superpozisyon” durumlarindan birini seger.

4. Dolaniklik (Entanglement): iki parcacik “dolanik” hale gelirse, aralarindaki mesafeye ragmen biri
digerini etkileyebilir. Ornegin, biri hakkinda bilgi aldiginizda, digerinin durumunu da aninda
bilirsiniz. Bu, 1sik hizindan bile hizli bir etkilesim gibi gortnur (Einstein buna “uzaktan UrkUttcu
etki” demistir).

Kuantum Mekanigi Neden Onemlidir?

e Kuantum mekanigi olmasaydi, bilgisayarlar, cep telefonlari, internet veya GPS gibi teknolojiler
mumkun olmazdi. Transistorler, lazerler ve hatta LED ampuller gibi cihazlar, kuantum
mekaniginin trlnleridir.

e Ayrica kuantum mekanigi, kdinatin dogasini anlamamiza yardim eder ve bizi “neden” sorusunun
kokenine goturir.

3 Kozmolojik prensip olarak bilinir ve modern kozmolojinin temel taslarindan biridir. Gézlemlenebilir
kéinat, kadinatin tamaminin temsili bir 6rnegi olarak kabul edilir. Kozmolojik prensip, kadinatin blayuk
olceklerde homojen (her yerde ayni) ve izotropik (her yonde ayni) oldugunu varsayar. Bu, gozlemlenebilir
kainatin 6tesindeki bolgelerin de bizim bolgemizle benzer fiziksel 6zelliklere sahip oldugunu ve ayni
fizik yasalarina tabi oldugunu diigliindiirmektedir. Bu prensibi destekleyen ve kozmolojinin temelini
olusturan bilimsel veriler ve kaynaklar sunlardir:

1. Gézlemsel Kanitlar:

e Kozmik Mikrodalga Arka Plan Radyasyonu (CMB): CMB, Blyuk Patlama'dan arta kalan bir
radyasyondur ve kdinatin her yerinden neredeyse ayni sekilde gelir. Bu, erken kéinatin son derece
homojen oldugunu ve fizik yasalarinin her yerde ayni oldugunu gosterir.

o Kaynak: Planck Collaboration. (2018). Planck 2018 results. VI. Cosmological
parameters. Astronomy & Astrophysics, 641, A6.

e Biuyiik Olgekli Yapilar: Galaksilerin dagilimi ve kainatin biyuk 6lcekli yapisi incelendiginde,
kainatin homojen ve izotropik oldugu gorulir. Bu da kozmolojik prensibi destekler.

o Kaynak: Springel, V., Frenk, C. S., & White, S. D. M. (2006). The large-scale structure of
the Universe. Nature, 440(7088), 1137-1144.
2. Teorik Gergeve:

e Genel Gorelilik: Einstein'in genel gorelilik teorisi (izafiyet teorisi), kdinatin buyik 6l¢ekli yapisini
ve gelisimini agiklayan en basarili teoridir. Kozmolojik prensip, genel gorelilik denklemlerinin
¢cozumlerinde 6nemli bir rol oynar.

o Kaynak: Carroll, S. M. (2019). Spacetime and geometry: An introduction to general
relativity. Cambridge University Press.

e Standart Kozmoloji Modeli: ACDM (Lambda-CDM) modeli olarak da bilinen standart kozmoloji
modeli, kozmolojik prensibe dayanir ve kainatin bilesenlerini (karanlik enerji, karanlik madde,
baryonik madde) ve gelisimini agiklar.

o Kaynak: Liddle, A. (2015). An introduction to modern cosmology (3rd ed.). Wiley.
3. Felsefi Arglimanlar:

e Basitlik: Kozmolojik prensip, kainati anlamak igcin en basit ve en dogal varsayimdir. Eger fizik
yasalari kainatin farkli yerlerinde farkli olsaydi, kainati agiklamak ¢ok daha karmasik hale gelirdi.

e Kopernik ilkesi: Kopernik ilkesi, Diinya'nin kainatta 6zel bir konuma sahip olmadigini savunur.
Kozmolojik prensip, bu ilkenin bir uzantisi olarak gorulebilir ve kdinatin herhangi bir noktasinin
o6zel olmadigini ifade eder.

Ek Kaynaklar:

e Ryden, B. (2016). Introduction to cosmology (2nd ed.). Cambridge University Press.

e Weinberg, S. (1972). Gravitation and cosmology: Principles and applications of the general theory
of relativity." John Wiley & Sons.

e Carroll, S. M. (2010). From eternity to here: The quest for the ultimate theory of time. Dutton.

e Penrose, R. (2004). The road to reality: A complete guide to the laws of the universe. Knopf.

e Greene, B. (2011). The hidden reality: Parallel universes and the deep laws of the cosmos. Knopf.

4Bu ifade, fiziksel bir sistemin olasi i¢ diizenlemelerinin (mikroskobik durumlarin) sayisinin entropiyi
belirledigi anlamina gelir. Entropi, bir sistemin molekullerinin veya pargaciklarinin diizenlenebilecegi olasi



farkli durumlarin bir 6lglsudir ve bu durumlarin sayisi arttikga entropi de artar. Daha net bir sekilde ifade

edersek:

1. Mikroskobik Durumlar ve Entropi: Mikroskobik durumlar, bir sistemdeki atom ve molekdillerin belirli
bir enerji diizeyinde bulunabilecegi tiim farkli diizenlemeleri ifade eder. Ornegin, bir gaz
molekullerinin belirli bir sicaklik ve basing altinda kapali bir kutu igindeki dagilimi, birgok farkli sekilde
dizenlenebilir. Bu dlizenlemelerin sayisi, sistemin entropisinin bir élgusudur.

2. Olasilik ve Entropi: Entropi, istatistiksel mekanik baglaminda, sistemin olasi mikroskobik
durumlarinin sayisinin (olasiliklarinin) bir 6lgtsudur. Daha fazla mikroskobik diizenleme (veya durum)
mimkiin oldugunda, sistemin entropisi daha yiiksek olur. Ornegin:

o Birbuz kupu (daha dizenli bir sistem) dlsuk entropiye sahiptir ginki molekulleri duzenli bir
kristal yapi olusturur ve olasi mikroskobik durumlarin sayisi sinirlidir.

o Erimis su (daha duzensiz bir sistem) daha ylksek entropiye sahiptir glinkii molekilleri gok daha
fazla farkli sekilde diizenlenebilir.

3. Sistemlerin Egilimi: Pathria ve Beale gibi bilim insanlarinin galismalari, fiziksel sistemlerin zamanla
daha fazla olasi mikroskobik duruma ulagmaya (daha olasi ve daha dlizensiz bir hale gelmeye) egilim
gosterdigini ortaya koymustur. Bu egilim, entropi artisi ile sonuglanir ve bu, termodinamigin ikinci
yasasi olarak bilinir. Bu yasa, bir sistemin (izole bir sistemse) entropisinin asla azalmadigini ve
zamanla arttigini belirtir.

4. Kainatin Geneline Dair Cikarim: Bu egilim, yalnizca gézlemlenebilir sistemlerle sinirli degildir; tim
kainatin genel davranigini da agiklayabilir. Kainatin entropisi zamanla artar, bu da kainatin daha
kaotik ve dlizensiz bir hale geldigi anlamina gelir.
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